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Magnesiura-GuBlegierung rait geringer Nei- 
gung zur WarmriBbildung : 



Die Erfindung- betrifft "eine aluminiurahaltige Magnesium- 
gufllegierung, die siah durch geringe Neigung zur Warm- 
riflbildung auszeichnet. 

Magnesiumlegierungen, die 3 - 10 tfo Aluminium und ge- 
v/ohnlicherv/eise 0,3 - 2 # Zink entiialten, z. B. AZ 91, 
haben* wenn sie als GuBlegierungen benutzt warden, eine 
Reihe von gut en Eigenachaf ten, darunter, urn einige zu 
erwahnen, ein gutes FlieBvermogen, DruckgieBbarkeit 
und zufriedenstellende Festigkeitseigenschaf ten bei 
Temperaturen bis zu etwa 100°C. 

Diese Legierungen sind nicht besonders warmrifl-empfind- 
lich, aber ihre Verwendungsmdglichkeiten v/iirden noch 
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groBer werden, wenn die Warmriflneigung noch raehr 
reduziert werden konnte, indera die heutige Druck- 
guStechnik die Moglichkei ten fiir Massenproduktion 
einer standig groBeren Zahl von GuBstiicken eroffnet, 
wovon ein Teil groBe knf orderungen an die WarmriB- 
neigung der Legferung stellt. 

WarmriB ist eine RiBbildung in einem metallischen 
GuBstuck, die in dem Zwei-r hasen-Gebiet fest-fliissig . 
wahrend des Abkuhlungsvorganges entsteht* Der oben- 
erwahnte GuBlegierungstyp hat ein bedeutendes Er- 
s.tarrungsintervall und daraus erfolgt, daB wahrend 
der Erstarrung leicht Spannungen iin GuBstuck ent- 
stehen konnen. Diese konnen .durch Kontraktionshin- 
dernisse in der GuSform oder im -kern verursacht wer- 
den, aber auch durch Teil-Schrumpf en im GuBstuck 
selbst. Die Spannungen, die dadurch wahrend der Er-r 
starrung entstehen, konnen zu Warmrissen flihren 
und die Neigung hierzu verstarkt sich, wenn die ver- 
schiedenen Teile des GuSstiickes ungleichroaBig abge- 
ktihlt werden, was bei scharf en LTbergangen von dick- 
zu diinnwandigen Partien kaum zu vermeiden ist, 

Es sind verschiedene Verfahren und. Mittel bekannt , um 
die Neigung der GuBlegierungen zur WarmriBbildung zu 
unterdrucken. Von Magnesiumlegierungen des. obenerwahnten 
Typs weiB man, daB eine Variation im Aluminium- und 
Zinkgehalt einen Einflufl auf die Warmrifineigung der 
Legierung hat P — 

Es wurde . jetzt iiberraschenderweise gefunden, daB der 
Zusatz von Wismut zu den Magnesiumlegierungen des 
obenerwahnten Typs die Neigung zur WarmriBbildung in 

- 3 - 

9 0 9 8 8 3/ 1 360 BAD ORIGINAL 



BNSDOCJD: <DE 1934617A1 *l > 



- 3 - 



1934617 



der Legierung erheblich herabsetzen kann-. Es wurde 
ferner f estger-t ellt , daS auch Zinn eine giinstige 
Wirkung hat, jedoch keine so starke Wirkung wie 
Wismut. 

Die Meiigen Wismut oder Zinn, die in Betracht kommen, 
liegen zv/ischen 0,05 und 0,5 Gewichts-?S , vorzugsweise 
zwischen 0,1 und 0,4 Der Versuch zeigt eine 
Optimal wlrknng des Wisrauts hei 0,2 - 0,3 Gewichts-jS Bi 
Die optimale Wirkung des Zinns liegt ebenfalls im . 
Bereich 0,2 - 0,3 Gewi cht.s-?6 Sn, jedoch ist der 
Effekt in diesem- Fall , wis erwahnt, etwas geringer. 

Der Legierung konnen, falls erwiinscht, bis zu 0,5 
Mangan, 0,5 Silizium, 0*5 $ Kupfer und die iiblichen 
Mengen brandschiitzender I^etalle (Beryllium) zugesetzt 
v/erden. 

Im folgenden we^den einige illustrierende Versuche 
beschrieben: 

A) 1 . Es warden Legj erungen vora A.Z 91-Typ (9 # Alu- 

minium, 0.7 Zinlc, 0,2 ft Mangan) mit varii eren- 
den Mengen Ton Wismut und Zinn gemaB folgender 
TaDelle hergestellt: 

Gewichts-# Bi Gewiohts-^ Sn 

0 0 

0,10 0,11 

0,20 0,30 

0,35 0,31 

0,40 0.50 



0,50 
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Diese Legierungen burden im Hinblick auf Warm- 
riflneigung in einer modi f izierten Prdbekokille 
ausprobiert, die in "GieSerei" 45 Heft 26 (1958) 
p. 761^765 "beschrieben ist. 

Die Ergebnisse sind aus dem beigefugten Kurven- 
blatt ersichtlich. Die Ordinate stellt die Ab- - 
weichung der Umschlagtemperatur gegentiber AZ 91 
ohne Bi oder Sn in °C dar.'Mit TJmschlagtempera- 
^ tur ist die niedrigste Kokilientemperatur ge- 

meint, die eine rififreie Probemassel gibt. Die 
Kurve fiir Wismut zeigt eine Teraperaturdif f erenz 
von 70 - 80°C bei 0,2 - 0,3 $ Zusatz von. Wismut; 
dies ist ein praktisch sehr bedeutender Tempera- 
turunterschied . 

Das Kurvenblatt zeigt v/eiter einen ahnlichen 
Effekt bei Zinn, namlich eine Temperaturdiff erenz 
von 30 - 40°C bei 0,1 - 0,4 ~Gewichts-?6 Sn. 

2. Ein Wismut zusatz von 0,3 ^ zu einer AZ 61-Legie- 
rung (6 # Aluminium, 0,7 # Zink, 0,2 ?6 Mangan) 
f ergab eine Verbesserung von 55°C im Vergleich mit 

AZ 61 ohne Wismut beim Versuch in der obenerwahn- 
ten Kokille. 

Die Legierungen geraaB -1 . und 2. zeigten eine Zugfestig- 
keit, die normal fiir die jeweilige Legierung 1st. Ver- 
sucbe zeigten ferner, daB ein Zusatz von Wismut keine 
erhohte Korroeionsneigung beim Eintauchen in 3 -?Sige 
NaCI-Loeung ergab. - - - 
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B) AZ 91-Legierungen rait imd ohne Wismut v/urden zu " 
einem f ormbedingt besonders warmriB-empf indlichen 
GuBstuck druckgegossen. Die gegossenen GuBstvicke 
wurden auf Warmrisse untersucht. 

Ergebnisae: 

AZ 91 : 4 Riase pro GuBstuck (Durchschnitt fur 

200 Gufistiicke) 
3 fo ganz fehlerfreie Gufistiicke. 

AZ 91 mit 0,3 Bir 3, 3 Risse pro GuBstuck 

(Durchschnitt fUr 100 GuBstucke) 
7 io ganz fehlerfreie GuBstucke. 

Es geht klar aus den obenbeschriebenen Versuchen hervor, 
daB die Warrariflneiguiig bei Al-heLtigen Magnesiumlegierungen 
duroh Zusatz van Wismut oder Zinn, insbesondere Wismut, 
stark reduziert werden kann. 
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Patentanepruche 



1 . Verwendung von Aluminium enthal tenden Magnesium- 
GuBlegierungen mit von 3 "bis 30 Gew.?4 Aluminium, 
0,3-2 Grew.fo Zinlc, 0,05 - 0,5 Gew.'-S Wismut oder 
Zinn, fur GuBstiicke, die aufgrunrt ihrer Porn: oder 
Forragebung besonders zur V/armri Bbi Idung neigen. 

2. Verwendung einer Legierung gemaB Anspruch 1 , in 
weloher der tfismut bzw. der Zinninhalt zv/ischen 
0,1 und 0,4 G-ew.fo, vorzugsweise zwischen 0,2 und 
0,3 Gew.fo liegt. 

3. Verv/endung einer Legierung gemaB den ^nspriiohen 
.1 oder 2, welche susatzlich bis zu 0,5 Gew a fo 

Mangan, bis. zu. 0,5 Gew.?6 Silizium, bis zu 0,5 G-ew^i- 
Kupfer und ggf. f euerheraraende Mitt el, wae bei-spiels- 
welse Beryllium, in an sich bekannten Mengen enthalt. 
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